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Zele Balazs!

A TUZ KEZELESE EROMUVI BERKEKBEN?2

Manapsag sokszor nem tulajdonitunk elegenda jelentoséget a tiiz fogalmanak. Természetes dolognak tartjuk, hogy
Jelen van az életiinkben, sokszor észre sem vessziik, mennyire aktiv szerepet jatszik a mindennapjainkban. Am
annal nagyobb megrékonyddést okoz, ha valamilyen oknal fogva kiesik a megszokott ritmusunkbol és nem tudjuk
hasznalni, vagy, hogy rosszabbat emlitsek, nem tudjuk azt kordaban tartani és a sajat kereteit tullépve pusztitast
vegez. Ezt a hétkéznapi am mégis rendkiviil fontos jelenséget taglalom a cikk sordn a legegyszeriibb fogalmak
tisztazasatol kezdve az erémiivekben térténd hasznositasig.

HANDLING FIRE ISSUES IN SIDE OF A POWER PLANT

Nowadays fire is not as meaningful in people’s minds as it actually is. It has always been natural for us, it is
present in our life, and we usually do not recognise how many times we use it for different things in everyday life.
However we are much likely to surprise when we cannot use it because of something unusual or unwanted. It is
even worse when we are not able to control it and it makes so huge destruction, we could not imagine. During the
following article I am going to write about fire first in common, I am going to describe the basic expressions, then
I am going to speak about how it is used for generating electricity in power plants.

A torténelem soran mar az 8sembertdl kezdve napjaink egyik legnagyobb taldlmanya és tovabbi fel-
fedezések fontos eszkdze és hasznadlati targya a tliz. A tiiz és az ember kapcsolata a korabbi ismeretek,
tanulmanyok és feltételezések szerint mar mintegy 790 ezer évvel ezel6tt, a homo erectus és a homo
sapiens (mai ember Ose) koraban is ismert volt. A beszéd és a gondolkodas mellett ez is kozre jatszott
abban, hogy az embert, mint felsébbrendii Iényt kiemelje az allatvilagbol és az evolicid csucsanak
tekinthessiik mind a mai napig. A XX. szazadi kutatasok szerint a tiizet kezdetben, mint egy véletlen
folyamatot kezelte csak az akkori emberiség, hiszen egy-egy tlizvész martalékava esett zoldség, meg-
sériilt allati részek ébresztették ra arra, hogy hogyan is lehet hasznositani ezt. Az ember idok soran
megtanult félni, és megtanulta kezelni is ezt az egyébként korantsem biztonsagos jelenséget.?

Napjainkig aktiv és mindennapos résztvevdje életiinknek, hiszen szdmos helyen hasznositjuk
és alkalmazzuk a tiizet. Erdemes egy percet raszanni a gondolatra, hogy hol tartana a mai civi-
lizacid, ha nem ismerné a tlizet, vagy nem tanulta volna meg ily modon kezelni azt. Gondoljunk
csak a civilizacio kialakulasara vagy a jelen esetben targyalt erémiivi folyamatok megvalosu-
lasara. Mint ahogy azt a cim is jelzi, egy erdmi €letében fontos szerepet jatszik a tiiz kezelése
valamint biztos kezekben tartasa, hiszen egy széntiizelésii erdmi esetében a kazanban jatszodo
folyamatoktol elkezdve az esetleges szabalyozas ¢és a tliz megfeleld helyen valo biztositasa is
fontos szempontnak tekintendd.

! energiaellatds optimalizaldsi munkatérs/szakértd, Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt., zelebalazs@gmail.com
2 Lektoralta: Prof. Dr. Szabolcsi Robert, egyetemi tanar, HVK SzCSF/Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és
Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar Mechatronikai és Autétechnikai Intézet, szabolcsi.robert@bgk.uni-obuda.hu

3 PROCEEDINGS OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, (online) url: http://richpoi.com/cik-
kek/tudomany/egymillio-evvel-ezelott-jottek-ra-oseink-a-tuz-hasznalatara.html (2013.04.21.)
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Ahogy azt Dr. Simon Akos-Torok Laszld E. Alkalmazott kémia cimii konyve is megfogal-
mazza, a tiiz és az égés fogalmainak meghatdrozasanal nehezitd tényallas, miszerint minden tiiz
¢gés, de nem minden égés tliz. Irodalmi megfogalmazasban tehat a tliz az éghetd anyag gyulla-
dasakor bekovetkezd fény- és hofejlodéssel, az anyagi javak pusztuldsaval, az emberi élet,
egészség veszélyeztetésével jaro, az ember altal nem kivant, idében €s térben nem korlatozott
¢s nem ellendrzott égései folyamat. Tlizvédelmi szempontbol tehat tiiz fogalmén értjiik azt a
jelenséget, amikor olyan égéshez kapcsolddo langképzddést, pardzslast, izzast és intenziv ho
keletkezést észlellink, ami kart, veszteséget okoz. Ellene tlizoltassal valo szervezett tevékeny-
séggel védekezhetiink, illetve 1éphetiink fel.*

Dr. Penninger Antal Tiizeléstechnika c. jegyzete alapjan, a tliz keletkezésének folyamata, ég-
heté anyagok ¢és levego (oxigén) elegyének reakcidjaval valosul meg. A tliz, mint fogalom to-
vabbi csoportositasa révén a tiiz kdrnyezetétdl fliggden megkiilonboztetiink nyilt és zart tiizet.
Az égetd anyagokat — tlizeldanyagokat — szokés halmazallapotuk szerint csoportositani, mely
alapjan szilard, folyékony valamint gdznem tartalmutiakat ismeriink.

A szilard halmazallapotiak kozé a szerves eredetii iiledékes kézetek kiilonb6z6 koru szeneit
értjiik, ami leginkabb a tézeg, lignit, barnakdszén, feketekdszén €s az antracit. Ezeken tul ide
sorolhatok még a megujuld energia fajtak koziil a szalma, fa és egyéb szilard, mezdgazdasagi
szilard halmazallapoti n6vényi termékek. Folyékony halmazallapotu tiizel6anyag lehet a kdolaj
leparlasa folyaman keletkezd petroleum, benzin, kerozin, gazolaj, tiizeldolaj, fitdolaj tovabba
pakura. A megujuld energiafajtak koziil ide sorolhatéak még az alkoholok, sét a kiilonb6zd
ndvényi olajok is. Végiil, de nem utolsé sorban a gaznemi tlizeldanyagok csoportjaval zarul a
kor, melyek koziil a leginkabb elterjedt és a legszélesebb kdrben alkalmazott a f6ldgaz, melynek
legbefolyasosabb eleme a butan. Tovabbi alkotd lehet még a propén, butan valamint a hidrogén
is. A nagyobb részt metanbdl allé biogaznak —amely azonban jelentésen széndioxiddal terhelt —
1s egyre nagyobb jelentdséget tulajdonitnak, ugy mint megujuld energiafajtanak.

Napjainkban a viladg energiafelhasznaldsanak kozel 83%-at fedezi a fosszilis tiizeldanyagok
(szén, kéolaj, foldgaz) alkalmazasa.’

Mivel doktori disszertdciom a Matrai Erdmi Zrt-ben irom, igy a téma iddszertiségére alapozva
kijelenthetd, hogy egy erdmii szempontjabdl nap, mint nap teritékre keriild, fontos témardl van
sz6. Egy széntlizelésii (lignit) erdmii életében akar a kibanyaszott tiizeldanyag kezelésérdl és szal-
litasarol beszéliink, akéar ennek a tiizeldanyagnak a felhasznélasarol legyen is sz6, mindig fontos
az irott és iratlan szabalyok betartasa, hiszen a legfontosabb szempont az emberi élet megovasa,
¢s csak ezutan kovetkezhet a termelést €s profit eléallitast eldsegitd tevékenységek szamba vétele.

A targyalt erdmi vallalatpolitikajanak megfeleléen a fent felsoroltakon kiviil a telephelyen vala-
mint az erdmi hataskore alatt all6 és hasznalatban 1évd jarmiivekre vonatkozdan is megfogal-
mazhato, hogy a lehetd legnagyobb mértékben torekedik itt is az alkalmazott biztonsag és bizton-
sadgtechnika betartasara. A tarsasag kijelolt vizsgaldallomasai a gépjarmiivek kdrnyezetvédelmi

*DR. SIMON AKOS-TOROK LASZLO E.: Alkalmazott Kémia. 30/2008.
> DR. PENNINGER ANTAL: Tiizeléstechnika jegyzet, BME 2011., Budapest, (online) url: ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/Tuzelestechnika/Tuzelestechnika_jegyzet v17.pdf (2013.04.24.)
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feliilvizsgalatan, a gépjarmijavitas ¢és eldzetes gépjarmiifenntartdi vizsgalaton tul, a tiizoltd-ké-
sziilékjavitasi, és toltési tevékenységeket is ellatjak. Ezeken feliil a vallalat a villamos-energia
termelés és eldallitds mellett nagy hangsulyt fektet a kornyezetvédelem megdvasaval kapcsolatos
kérdéskorbe és a CO; kibocsatas, azaz az iiveghazhatast gazok kezelésének megoldasara.®

Az erOmu torténete soran sajnos mar tobbszor fordult eld tlizeset az emlitett teriiletek mind-
egyikén, és sajnos id6rél idére tovabbi hasonlo esetek is eléfordulhatnak, hiszen egy ilyen vo-
lumenii munkateriileten elkeriilhetetlen ezek eléfordulésa. Eppen emiatt az erémii nagy hang-
sulyt fektet ezek megeldzésére és kiillonbozé modokon, igy elméleti és gyakorlati oktatassal
egyarant, valamint az ezek utan kovetkezd vizsgdztatassal probalja meg felkésziteni dolgozait
az esetlegesen felmertiil6 tlizesetek megeldzésére és kezelésére.

Mielott tovabbi vizsgalatokra térnék ra, a tliz fogalménak megismerése utan tekintsiik at a tliz
nagysaganak ¢és zonainak irodalombeli megfogalmazasat.

Osztalyozasi szempont alapjan a tliz nagysaganak targyalasanal, amely a teriiletet és az okozott
kart is figyelembe kivanja venni, megkiilonboztetiink kis, kozepes és nagy tiizeket.

Zb6nainak elemzésénél valgjaban teljes mértékben elkiiloniild zona kialakulasarol nem beszél-
hetlink, azonban mégis harmat szokds megnevezni a tliz zondinak elemzésénél: ezek lehetnek
az égés-, a héterhelésnek kitett-, tovabba a fiistzona.

Az égés zOngja alatt a tér azon részét értjiik, ahol az égést megeldz6 folyamat jatszodik le, ezen
fellil maga az égés, mint a lang zondja. Sajatossaga a hofesziiltség, ami azt mutatja meg, hogy
az égési zona egységnyi térfogatabol (1m?), egységnyi (1s) idétartam alatt mekkora hémennyi-
ség szabadul fel.

A masodik zona a héterhelésnek kitett zona esetében a tliz hatdsara a kozelben talalhato éghetd
anyagok mar kémiai valtozasokon mentek keresztiil, az éghetd g6zok-gazok felszabadulasat
kovetden és az €gés utan jelentds mennyiségii ho fejlédik és szabadul fel. Ennek okén a tlizoltas
soran értelemszertien hohatas elleni védofelszerelés alkalmazésa sziikséges, valamint a tliz to-
vabbterjedését elokészitd folyamatot is el kell végezni.

A végso zona a fiistzona, ahol egyrészt mar az éghetdé gézok-gazok felszabadulasakor, masrészt
pedig a tokéletlen égés folyaman olyan gaz halmazallapoti anyagok jonnek 1étre, melyek toxi-
kusak, vagyis mérgezdek lehetnek az emberi szervezet szdmara

Tobb tényezd befolyasolhatja a tiiz égése soran kialakuld gazok terjedését. Fiigghet ugyanis az
1ddjarastol, és a tliz pontos helyének meghatarozasatol, igy ebbdl kovetkezden azonban az el6-
zetes terjedési szamitds szinte lehetetlen feladat. Ebbdl kifolyolag az oltds soran a megfeleld
védoruhazat alkalmazasaval ovni kell a résztvevd személyek allomanyat a tiiz altal okozando
€gési sériilésektdl, tovabba az égés soran felszabaduld mérgezd gdzok karos hatasaitol.

A hoéterhelésnek kitett zona és a flistzona kiterjedése erdsen fligg a tiiz jellegét tekintve, ezért
keletkezésiik és méretiik egymashoz viszonyitva is eltéré nagysagrendii lehet.’

2009-ben az erédmi szénszallitd rendszerében két komoly anyagi karral jaro tlizeset tortént. Az

8 MATRAI EROMU Zrt. MERT magazin, 2009. nyar, (online) url: http://www.mert.hu/hu/magazin (2010.01.15.)
" DR. SIMON AKOS-TOROK LASZLO E.: Alkalmazott Kémia. 30/2008.
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5 db erémiivi blokk koziil az I. blokkban és a IV. szdmu blokkban volt személyi sériiléssel nem
jar6, de anyagi kar szempontjabol jelentds tlizeset. A tliz karainak felszdmolésa, a tlizbiztonsa-
got noveld intézkedések megvaldsitasa és a hasonld esetek megeldzése érdekében tobb dontés
is sziiletett. Az erémi kiilonb6z0 osztalyainal, a szallitasi, kalorikus, villamos lizemviteli osz-
talyok munkavallaldinak soron kiviili tizvédelmi oktatasa, a beépitett tlizoltd berendezések és
rendszerek kezelésének, miikodtetésének elsajatittatasa. Ez a rendszer egy 0j dolog volt a cég
¢letében, hiszen az itt dolgozé munkavallaloknak gyakorlati tiizvédelmi oktatast eddig a napig
még nem tartottak. Itt minden kolléga bevonasra keriilt, és kiilon hangsulyt fektettek a gyakor-
lati végrehajtasra. Ez a beépitett oltoberendezésekre és a telepitett kézi tlizoltd késziilékekre is
vonatkozott. Ebben az oktatasi tevékenységben a Heves Megyei Tiizoltoszovetség jol felkésziilt
szakemberei vettek részt a Katasztrofavédelmi Igazgatdsagtol, valamint az egri, gyongyosi, hat-
vani, fiizesabonyi hivatasos tlizoltdsagoktol. A talcatiiz oltast a biztonsagi szabalyok figye-
lembe vételével és betartasaval mindenki gyakorolta, az dsszes terepen alkalmazott késziilék-
fajtaval. Ez az oktatasi €s szdmonkérési tevékenység valdszinlisithetden a jovobeli esetleges
tlizesetek megeldzésénél és kezelésénél mindenki tisztdban lehet a teenddkkel és hasznalhatjak
az elsajatitott tudast a berendezések kezelésénél és miikddtetésénél.

Az erémi a szén szallitasara kiépitett rendszernél a tobb éves tapasztalatok alapjan a tlizveszélyes
tevékenység végzésének biztositasahoz tlizoltd szakszemélyzet készenléti kotelezettségét irja eld.
A biztonsagi rendszer kiépitettségét jol jellemzi, hogy automata tlizjelz6 rendszer, és un. nyitott
szorofejes oltorendszer van kiépitve ezeken a terilileteken. Egy esetleges tlizesetnél azonban a
tobb 1épcsos tlizvédelmi rendszer — tiizoltdsag, riasztod berendezések, vizrendszer, személyzet fel-
késziiltsége — kiépitettsége ellenére is bekovetkezhet a katasztrofa, mint ahogy az a 2009-es tliz-
eseteknél is jelentkezett. A tliz bekdvetkeztének, és lefolydsdnak azonban az aktualis iddpillanat-
ban fellépd anyagi kar mellett a jovobeni karoknal is befolyasa van. Ilyen lehet, amikor egy szal-
litoszalag-rendszer tliz altali meghibasodasanal a szén ellatasa illetve transzportalasa nem bizto-
sitott. A rendszer hianyossag miatt (pl.: szalag hidnya) az aktudlis blokk iizemképtelenné valik,
azaz kiesik a termelésbol. A karbantartdi személyzet, illetve az erdmii ebben az esetben, ha ren-
delkezésre all javitdson vagy nagyjavitason 1évo blokk, biztositani tudja a folyamatos termelést
illetve a termelés kiesést megakadalyozasat esetleg mérsékelni a termelés kiesést.

Ennél az esetnél is meg kell emliteni a megvizsgalt teriilet és kornyezet allapotat. Alapos vizs-
galatok utan az égés soran felszabadult fiist mennyisége nem volt komolyabb kornyezeti hatés-
sal a tliz keletkezésének helyétdl, és annak kozvetlen valamint tavlati keletkezésétdl. Az elsé
abran egy, a tliz martalékava valo szalagrendszer figyelhetd meg. El6fordulnak azonban olyan
estek is, ahol a sikeres tlizoltds mellett az anyagi javakat nem éri teljes amortizacid. A tlizoltasi
modoknal ez az éghetd anyag eltavolitasan alapuld oltasi modot jeldli. A szakirodalom alapjan
a szallito szalagok ebbe a csoportba tartoznak, mivel a tliz helyszinére vihetik az éghetd anya-
got, vagy a mar €g0 részt tovabbitjak a még nem égo6 anyagokhoz. Ilyen eseteknél ha Iehetséges,
meg kell allitani a miikddd szalag rendszert, vagy az éghetd anyagot nem veszélyeztetett kor-

nyezetre valé elvezetéssel megoldani.®%%

8 MATRAI EROMU Zrt. (online) url: http://www.mert.hu/tuz-a-matrai-eromuben, (2013. 04. 22.)
® DR. SIMON AKOS-TOROK LASZLO E.: Alkalmazott Kémia. 30/2008.
10 MATRAI EROMU Zrt. Bels6 erémiives jelentések. Visonta, 2009.
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1. abra: szénszallito leégett szalag rendszer'!

Egy masik tlizesetnél, mely 2012 februarjaban tortént a tlizeset vizsgalata utan dertilt ki, hogy az
elézéekben emlitett eseten kiviil mas tényezok is kozre jatszhatnak a tlizeset kialakuldsanal. Ebben
az esetben feltehetden az id6jards, azaz az erds és hosszan tartd havazés valamint a tartos hideg is
nagyban befolyasolta, hogy amikor éppen a halozatra kapcsoltak az erémii 5 blokkja koziil a 4-es
szamut, kigyulladt annak f6transzformatora. Az erdmi 2009-es oktatasi programjanak is koszon-
hetden, tovabba a termeld egység ¢élete soran bekovetkezett tlizesetek miatt is megallapithato volt,
hogy az iizemi-, és az allami tlizoltok is jol végezték munkajukat, hiszen kdzel egy 6ras munkaval,
¢és beavatkozassal sikeriilt megfékezniiik a tiizet, és ezzel a tovabbi karok elkertilését is. Személyi
sériilés ebben az esetben sem tortént, €s a kdrnyezetet veszélyeztetd sériilés sem volt.

Az erdmii az ilyen esetek elkeriilésének céljabol biztonsagi okokbol biztositasokat kotott. Saj-
nalatos modon ilyenkor altalaban hatalmas anyagi kar éri, és érheti a céget, tarsasagokat, és

ezek igencsak visszafogjak az éves elszamolasok soran a bevételek novelését 222,

Az eddigiek soran a tliz, mint fogalom az erémiivi kornyezetben eléfordulo esetleges karokért
felelds szerepben volt jelen, ezutan pedig bemutatom, hogy szabalyozott kornyezetben egy ho-

eromii életében hogyan hasznosulhat, és a kazantérben mi a feladata, hogyan hasznosithatjuk a
mar az 6sember altal felfedezett jelenséget.

11 MATRAI EROMU Zrt. Hivatalos abrak jegyzéke. Visonta, 2010.

12 ORIGO FOLYOIRAT (online) url: http://www.origo.hu/itthon/20120215-harommillio-euros-kart-okozott-egy-
tuz-a-matrai-eromuben.html, (2013. 04. 22.)

13 NOL FOLYOIRAT (online) url: http:/nol.hu/gazdasag/milliardos_baleset_a_matrai_eromuben (2013. 04. 22.)
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A tiizeléanyagok — amely jelen esetben biomassza ¢€s a kiilszini kifejtés utan felszinre keriild
lignit — megfeleld elokészités utan a kazanban kerlilnek elégetésre. A tiizeléanyag elokészitése
a szénbunkerbe torténd feladasig a lignit banyaszasabdl, eldapritasabol, a biomasszak megfe-
lel6 hozzakeverésébdl all. A széntéren 1€vé harom parhuzamos garmada szénhalom helyezke-
dik el, amelyekhez 3 leszor6 és 5 felszedd, valamint 4 szalag tartozik. A szalagok koziil a ko-
zelebbi harom a kazan felé viszi el a szenet, a tavolabbi harom pedig hozza azt a széntelepre,
igy ez alapjan elmondhatd, hogy a kdzépso ketté mindkét funkciot ellatja.

A széntéren tarolt szén mennyiségének kiilonos figyelmet kell tulajdonitani, hiszen nem elég a
folyamatos széntartalék biztositasa a tovabbi transzportalasi és tlizelési folyamatok végbeme-
neteléhez, a til nagy mennyiségben tarolt, és egymassal surlodési kdlcsonhatasba kertild, vala-
mint a szén tehetetlensége kdvetkeztében a kiillonbozé méretii lignit darabok un. ongyulladasa
valdsulhat meg. Irodalmi vonatkozédsban az ongyulladas fogalmén azt a folyamatot értjiik,
amely kiils6 hdforras hatasa nélkiil jon 1étre. Az anyag a gyulladasi hdmérsékletet sajat maga
hozza 1étre az anyagban lezajlé hétermeld folyamat eredményeképpen. A folyamat, azaz a fel-
melegedés torténhet vegyi reakcio (pl.: szén telitetlensége), vagy bioldgiai mikroorganizmusok
utjan. A felmelegedés folyaman az anyag, jelen esetben a lignit elérheti az 6ngyulladasi hdmér-
sékletet. Ezen okokbdl kifolyolag a széntéren tarolt lignitet pl.: a nyari forrésdgok idején, ki-
épitett vizpermetezd rendszerrel hiitik, hogy ne kdvetkezhessen be az dngyulladasi homérséklet
elérése és ezzel a tliz folyamatanak beindulasa.

Ezt tdmasztja ald a szénpor vizsgalatara alkalmazott Glivitzky-féle proba is. Ez egy tapasztalati
tényezokre alapozott vizsgalat, amely szerint, ha egy efféle anyag 150 °C-on vagy ennél alacso-
nyabb hdmérsékleten képes meggyulladni a proba soran, abban az esetben normal koriilmények
kozott ongyullado anyagrol van sz6. Azonban ha ez a hdmérsékleti tartomany 180 °C, vagy akar
ennél nagyobb hdmérsékleten megy végbe, nem kell az dngyulladds folyamataval szamolni.
Ahogy azt a Dr. Simon Akos-Torok Laszl6 E. c. konyv is megfogalmazza, az anyagban fellépd
hofejlodési sebességet csokkentve, vagy a frissen kibanyaszott szenet pl.: a Matrai Erémiiben is
alkalmazott modon, a széntéren betaroljuk, és szelldztetjiik, azaz ,,0regitjiik”. Ennek oka, hogy a
szén iddvel ,,passzivalddjon”, vagyis a levegdadszorpcid csokkentési cél elérhetd legyen. Masik
fontos tényezd, hogy az anyagot a lehetd legkisebb hdhatasnak kitett médon tartsuk. Gazdasagi
szempontbol, és héfejlddés kialakulas céljabdl is megfelel az erdmi teriiletére a banyakbol, a
szalagrendszer altal beérkezd szén betarolasa, ugyanis az év nagy részében Magyarorszag éghaj-
latanak kdszonhetden kevés azon honapok szdma, amikor nagyobb mértékii hémérsékletingado-
zasnak lenne kitéve a lerakott lignit. A szénre nézve a kordbban mar részletezett mddon oldjak

meg az ezen iddszak altal okozott hémérséklet megndvekedési hatdsokat.!*

Tiizeléstechnikai szempontbol megfogalmazhatd, hogy a tiizelés hasznos alkalmazasi teriiletei mellett
novekvo jelentdségli a tlizelés okozta kornyezetszennyezés is. A tiizelés soran keletkezd fobb szennye-
70k az elégetlen, vagy csak részben elégett szénhidrogének, a nitrogénoxidok (NO és NO), a szén-
monoxid, kénoxidok (SO, SO3) és a kiilonbdzo szilard részecskék. A kdrnyezetszennyezés, de legin-
kabb az liveghazgazok kibocsatasa koztudottan rossz hatassal van az emberi szervezetre és az €l6vi-
lagra; a szmog, savas eso, globalis felmelegedés és a sztratoszférabeli 6zonréteg csokkenés {6 okozoja.

14 DR. SIMON AKOS-TOROK LASZLO E.: Alkalmazott Kémia. 30/2008.
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Valamennyi tiizeléanyag éghetd és ballaszt részbél all. Eghetének nevezziik azokat a tiizeld-
anyag alkotokat, amelyek oxidacioja héfejlodéssel jar. Ezek a karbon (C), a hidrogén (H) és a
kén (S). Ezen kiviil, a tiizeldanyag tartalmazhat oxigént (O) és tlizeldanyagban kotott nitrogént
(N) 1s. A ballaszt 6sszetevdje a nedvesség €és a hamu; tiizeldanyagfajtatol fiiggden a hamu lehet
veszélyes, mérgezd vagy stabil, artalmatlan.

A gyakorlati tlizeléstechnika szinte minden esetben levegdt hasznal égés-taplalod kozegként,
oxigént csak kiilonleges technolégiai koriillmények kozott alkalmaznak. Ilyen példaul a langhe-
gesztés, amelynél a nagy reakciosebesség —amikor az a cél, hogy minél rovidebb id6 alatt minél
nagyobb mennyiségii ho keletkezzen — illetve a biztositani kivant magas langhémérséklet indo-
kolja az oxigén hasznalatat.

A tiizel6anyag energiatartalmanak jo hatasfoku hasznositasa csak megfeleld tiizeloberendezé-
sek segitségével valdsithatdo meg, amely biztositja a tiizeldanyag €s az égési levegd megfeleld
keveredését, a sziikség szerinti szabalyozést és a tiizeldanyag lehetdség szerinti mindnél toké-
letesebb égését. El16 kell segiteni a tlizeloberendezés megfeleld kialakitasaval a hdhordozo felé
torténd minél jobb hédtadast. Rendszerint zart égésterli berendezéseket alkalmaznak, mert igy
a tiizel6berendezésnél fellépd sugarzasi veszteséget jelentdsen (kb. 2%-ra) lehet csokkenteni.

A nem megfelelden iranyitott tiizelési folyamat olyan nem kivant termékek keletkezéséhez ve-
zet, amelyek részben energetikai veszteséget okoznak, vagy karos hatést fejtenek ki a kornye-
zetiinkre, igy keletkezhet korom, karcinogén, szénmonoxid, amely mérgezd, nitrogén-oxidok,
melyek a talaj-kézeli 6zon koncentraciot novelik (mérgezés), valamint szénhidrogének, ame-
lyek az tiveghazhatas f6 okozoi.

A nem kivant mellékreakciok elkeriilése érdekében a tlizeloberendezésbe a tiizeldanyag elége-
téshez elméletileg sziikséges levegdmennyiségnél tobb levegdt (1égfelesleget) juttatunk be, és
szabalyozzuk a tliztér hdmérsékletét.

A légfelesleget csak a kivant kornyezeti paraméterek eléréséig célszeri novelni, a talsagosan
nagy légfelesleg energetikai veszteséget okoz. A légfelesleg tényezd a ténylegesen felhasznalt
levegd (L) és az elméleti levegémennyiség (Lo) hanyadosa. A légfelesleg tényez6t a fiistgaz

crer

stinknél a flistgdz oxigéntartalmat hatarozzuk meg, ezért az Oz koncentracio alapjan hatarozzuk
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meg a légfeleslegtenyez6t. N=—| ————
o | M /m

21
amely elhanyagolasokkala: n=——— va
:| y yag 21-0 gy

2mért
VOSZ . OZmért
L, 21-O

1516

pontosabban a: n = 1+{ } Osszefiiggés alapjan szamolhato

2mért

Megfogalmazhat6, hogy szénerémiiveket j6 mindségi kdszenekre €s nagy hamu- és nedvesség-
tartalomra egyarant épitenek. Tervezésiik fontos kérdése a szén energetikailag hatékony és kor-
nyezetbarat eltiizelése. A kornyezetvédelem megkdveteli, hogy a flistgazok lokalis por, kén-

15 DR. PENNINGER ANTAL: Tiizeléstechnika jegyzet, BME 2011., Budapest, (online) url: ftp://ftp.ener-
gia.bme.hu/pub/Tuzelestechnika/Tuzelestechnika_jegyzet v17.pdf (2013.04.24.)
16 MATRAI EROMU Zrt. Hadzsi Sandor, Kazanok és Szallitoberendezések Karbantartasi Osztaly ismeretei alapjan
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dioxid és nitrogén-oxid kibocsatasa a megengedettnél kisebb legyen, s minél kevesebb globalis
felmelegedést okoz6 szén-dioxidot bocsasson ki.

Az erémiiben technologiai szempontbol a berendezések koziil alaptipusnak mondhat6 a viz-
szintesen elhelyezkedd alagit kemence, illetve a torony kazan. Kéthuzamu, falazott technolo-
giaval késziilt meleg lemezes forrcsé rendszerrel ellatott kazan van, amelyben szénportiizelést
alkalmaznak. A kisebb blokkokban sarokégbkkel, mig a nagyobb blokkokban oldalégékkel van
ellatva a tliztér.

A tliztér technikdjanak Iényege, hogy az égdk tengelyvonala egy képzeletbeli henger érintdi. A
kisblokkokban altaldban a 4 koziil 3 €g6 van hasznalatban, mig a nagykazdnoknal a 8 darab ég6
kozil 6 tizemel.

A szénerémiivi rendszerek bemutatasa utdn megejtek néhany gondolat az atomerémiivi rend-
szerekben alkalmazott, illetve a nem kivanatos tliz keletkezésének veszélyességérol.

Alapvetben az atomerémiivek mitkodése kozbeni tiiz kezelése, illetve keletkezése nem tlizem-
szer(l tevékenység. Hazai példanal maradva a paksi atomerdmii reaktoraban lejatsz6do {6 fo-
lyamatok targyaldsandl elmondhat6, hogy ,.az atomreaktor olyan berendezés, amelyben
makroszkopikus méretekben szabdlyozott lancreakciot valositunk meg. Az atomreaktorok tul-
nyomo részében a lancreakciohoz a maghasadas soran keletkezo gyors (nagy energidju) neut-
ronok lelassitdsa sziikséges, erre szolgal a moderator. A maghasadas soran felszabadulo ener-
gia legnagyobb részét a hasadvanymagok viszik el mozgasi energia formajaban, amelyek az
tizemanyag tobbi atomjaval iitkozve energidjukat elvesztik. Ez az energia ho formajaban jelent-
kezik, amit a hiitokozeg segitségével vezetiink el a reaktorbol.” A neutronok szamanak (ezzel a
teljesitmény) szabalyozasara szolgalnak az abszorbens rudak. Az itt ismertetett miikodési fo-
lyamatnal is 14athatd, hogy atomerdmiivi kérnyezetben, normal tizemallapotban hé fejlédés tor-
ténik. Az energiatermelési folyamatban tehét a tiiz keletkezése kizartnak tekintend6'’.

Atomerdmiivek esetében és reaktorok kapcsan szamolni kell az tizemi balesetek révén a reaktor
meghibasodasanak kockéazataval. A reaktorrobbanas egyik kdrnyezetre is gyakorolt hatdsa a nyo-
mashullam. Ha a robbanast kdvetden tiiz keletkezése nincs jelen, a nyomashullam emberre vagy
személyre gyakorolt hatdsa csak a reaktor kozvetlen kozelében jelent kockazati tényezot, ve-
sz¢€lyt. Ha a reaktorbdl tdvoz6 anyag azon nyomban meggyullad, a reaktorban 1év6 sugéarzo vagy
veszélyes anyag esetén a sulyos tlizkarral és kornyezetre gyakorolt hatassal kell szdmolni. A re-
aktor robbanasakor anyagi- és személyi kart eldidéz6 repeszdarabok okozta behatas is bekovet-
kezhet. Uzemi tapasztalatok szerint mégis a reaktorrobbanast kdvetd tiiz 4ltal okozott karokkal
kell a legnagyobb mértékben kalkulalni. Meg kell akadalyozni a tiz nagyobb teriiletre valé elju-
tasat, €s az esetlegesen zart kornyezetben épiilt 1étesitmények kornyezetére atterjedo tiiz térhodi-
tasat. A folyamat meggatlasa azért is Iényeges, mert szamolni kell a kozvetlen kdrnyezetben tarolt
félkész esetleges vegyi-, vagy kémiai folyamat beindulasahoz vezet6 anyagok jelenlétére is.

Most egy klasszikus példaval élve, nem tizemszerti miikodés esetén, kozelebbrol is megvizsga-
lom az 1986. évben tortént csernobili atombaleset tlizeseteit is.

17 MVM PAKSI ATOMEROMU Zrt. (online) url: http://www.atomeromu.hu/az-atomreaktor (2013. 04. 23.)
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Az atomerémiivek osztalyozasanal alapvetden két féle tipust hatdrozhatunk meg. Az igyneve-
zett nyomottvizes reaktortipusokkal szerelt (PWR) atomerdmuveket, és a nagy teljesitményt,
csatorna tipusi (RBMK) erémiiveket. Csernobilban az utobbi, RBMK reaktortipussal felszerelt
erémi miikodott. Osszehasonlitisképpen az RBMK és a PWR, BWR, VVER azaz kénnyiivizes
tipusokat, megfogalmazhat6, hogy az RBMK tipustiaknal a reaktivitas teljesitménytényezdje a
folyamat soran pozitivva valhat, azaz ongerjesztd folyamatok indulhatnak be. Tobbek kozott
nem talalhat6 védo épiilet a 1étesitmény vonzaskorzetében, a hiités elvesztése nem vonja maga
utan a lancreakcid6 ledllasat, és ami még nagyobb hibaforrés, hogy a grafit moderator gyulékony,
tovabba vizzel érintkezve éghetd gazokat termel. (CO, H»)

A konnyl vizes reaktortipusok esetében szemben az el6zdekben részletezettekkel, minden
tizemmodban negativ a reaktivitas teljesitménytényezdje, tovabba a folyamatok onszabalyo-
z6ak. A védelmi rendszerével kapcsolatban néhany régebbi egység (VVER-440/230) kivételé-
vel van lokalizé4cios torony, vagy konténment. A hiitési rendszerérdl pedig megallapithatd, hogy
a hiités elvesztésekor leall a reakcid, és a viz nem éghetd, az lizemanyagpalcak burkolatanak
oxidaciojabol keletkezd hidrogén esetleges felrobbanasat kibirja a konténment. 8

Lathato tehat, hogy az atomerdmiivi villamos-energia termelés esetében is milyen nem kivana-
tos problémak mertilhetnek fel, illetve kdvetkezhetnek be az egyes tipusok esetében. Tanulsag-
képpen érdemes atgondolni, hogy a csernobili katasztrofa utdn mennyire fontos lett a mai vila-
gunkban a biztonsagtechnika tudomanya, a folyamatos fejlodés, €s az ezekhez nélkiilozhetetlen
folyamatos kutatasi sorozatok, hiszen a fenntarthat6 fejlédést szem el6tt tartva kell a minden-
napi teenddket elvégezni, illetve biztositani az emberi élet zavartalan folyamatat anélkiil, hogy
veszélyeztetnénk sajat és Foldiink kornyezetét. Ezeken tulmenden az erdmiivek biztonsagat a
szigoru tervezési feltételek betartasaval, az lizemeltetdk és szakemberek magas szinvonala kép-
zésével mindemellett hatékony ellendrzésével kell garantalni.

OSSZEGZES

A cikk soran szisztematikusan kibontottam a tiiz-, és az ahhoz tartozo fogalmak tisztazasat,
eljutva ezzel a tliz civilizacids megjelenésétdl kezdve napjaink energetikai felhasznalasaig, va-
lamint az esetleges balesetek megelézéséig, kezeléséig. Igy betekintést nyerhettiink abba, hogy
a visontai szé€khelyli Matrai Erémi Zrt. széntiizelésli erdmiivében milyen megel6zd intézkedé-
seket tesznek a tlizvédelemmel kapcsolatban, illetve hogyan jarnak el az esetleges tlizesetekben.
fgy ismertettem két megtortént tiizesetet is, ahol a megfeleld protokollnak készonhetden sike-
resen artalmatlanitottak a tovabbi pusztitast. A biztonsagtechnikai eljarasokon tulmenden pedig
bemutattam a tliz €pit6 jellegét, vagyis hogyan segiti a tliz a tlizel6anyag elégetésével az ener-
giatermelést. Emellett nagy vonalakban attekintésre keriilt az atomerdmiivek miikddése is, &m
ebben az esetben kijelenthetd, hogy a tliz, az esetleges balesetektdl eltekintve nem jatszik sze-
repet az energiatermelésben.

18 DR ASZODI ATTILA: Eldadasi jegyzék, BME, Budapest, (online) url:
http:/Aww.reak bme.hu/oldweb/aszodi/eloadasok cikkek/ETESenior Aszodi_Csernobil 20060216 web.pdf, (2013. 04. 23.)
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Osszességében elmondhatd, hogy a tiiz mindennapjaink eszkdze, az energiatermelésben, de
legfoképp a fosszilis energiahordozodkat feldolgozo erdmiivekben oriasi jelentdséggel bir, am
ami egy ilyen objektum mindennapi életében elsé szamu fontossaggal bir, az a biztonsagos,
baleset- és tiizmentes energiatermelés és miikodés, amelyhez elengedhetetlen az alapos el6ké-
sziilet és odafigyelés.

SUMMARY

During the article I described the basic expressions in connection with fire, then I talked through
the topic of fire from the prehistoric times to nowadays’ energetic usage, and finally I mentioned
some point of fire accidents, and prevention. That is how we could get an insight from the
Matrai Erémi Zrt. — how they try to prevent fire accidents and how they handle it when it has
occurred, and of course how they use the fire to generate electricity. In connection with fire
accidents, | described two of the fire incidents, where according to the fire protocol they made
everything right, and the fire was extinguished. Besides the safety protocol and prevention ac-
tivities in connection with fire | also described the constructive side of the phenomenon — how
fire is used in electric power generation in the plant. Besides that | also went through the oper-
ation of nuclear power plants, but in this case it can be said that fire is not an essential compo-
nent of the power generation, it is only present when a fire accident is occurred.

All in all, we can say, fire is an important part of our everyday life —and not only ours, but in
power plants’ too, where electric energy is generated during a fossil fuel burning method. In
these energy-producing processes it is not only important to maintain the safe energy produc-
tion, but to be prepared and up-to-date all the time.
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